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Fig. 6

24-Stunden-Protokoll (iber die Position des Torsionspendels:
Positionsanderung im wesentlichen bedingt durch tageszeit-
abhangige Temperaturschwankungen (besonders ausgepragt
bei direkter Sonneneinstrahlung)

24-hour log of the position of the torsion pendulum: position
changes are essentially due to (day)time dependent variations
in temperature (particularly noticeable for exposure to direct
sunlight)

MeBbeispiel:
Geratekonstanten:

Masse der groBen Bleikugel: mi=1,5 kg
Abstand des Kugelmittelpunktes zur Drehachse: d=0,05m
Abstand zwischen den Mittelpunkten der goBBen Kugel (bei
Gehauseberithrung) und der kleinen Kugel (in Gleichge-
wichtslage): b= 0,047 mm

Abstand Spiegel - Drehwaage: L =4,425m

Schwingungsdauer T (aus Fig. 7):
:%2780—315) ] 61885
Anfangsgleichgewichtslage: xo = 47 cm
Endgleichgewichtslage xoo (aus drei aufeinanderfolgenden Ex-
trema ermitteln) z.B.

(X1+x3)/2 + X2

X1 X2 X3
X00 = =7t

2 “a2'a
Differenz S der Lichtzeigerpositionen fur die Anfangs- und End-
gleichgewichtslage des Pendels:

S=x00-X =62,3cm-47cm=153cm
Durch Einsetzen in Gleichung (1) far die Endausschlagmetho-
de ergibt sich die Gravitationskonstante f

=62,3¢cm

" 2. (0,047 m)2.0,05m - 0,153m
1,5kg - (618,85)% - 4,425 m

-6,56 10" m3kg ' s

3.5 Nullpunkt-Justierung

Ziel der Nullpunkt-Justierung ist es, das Torsionspendel so zu
positionieren, daf3 der hantelfdrmige Pendelkdrper ® (siehe
Fig. 2) parallel zu den Glasplatten des Gehauses ausgerichtet
ist.

Eine Justierung ist erforderlich

eventuell vor der Erstinbetriebnahme, falls die vom Hersteller
vorgenommene Justierung z. B. durch den Transport beein-
trachtigt wurde,

nach unsachgemaBer Behandlung (durch unkontrolliertes Dre-
hen von Torsionskopt 3),

nach dem Einsetzen eines neuen Torsionsbandes geméan Ab-
schnitt 4.

Fig. 7
Schwingungen der Gravitationsdrehwaage um die Endgleich-
= gewichtslage xoo

Oscillations of the gravitation torsion balance around the final
equilibrium position xoo

Measuring example:

Equipment constants:

Mass of the large fead ball: mi=1.5kg

Distance between ball center and axis of rotation: d=0.05m
Distance between center point of the large ball (when tou-
ching housing) and the small ball (in equilibrium position):
b=0.047 mm

Distance between mirror and torsion balance: L =4.425m

Oscillation period T (from Fig. 7):
T=(2790- 315)/4s=618.8 s.
Equilibrium position at start: xo = 47 cm
Equilibrium position at end xoo (determined from three sequential
extremes) e.g.

(X1+X3)/2 + X2 Xy X2 X3 B
X00 ——————2 = —Z-P?-PZ‘ =62.3cm

Difference S between light pointer positions for the initial and
final pendulum equilibrium states:

S=x00-Xx=62.3cm-47cm=153cm

Substitution in equation (1) for the end displacement method
gives the gravitation constant fas

(T2 (0.047 m)?-0.05m-0.153m
1.5kg - (618.85)%- 4.425m

=6.56 10" m3kg"' s2.

3.5 Zero-point adjustment

The objective of zero-point adjustment is to position the torsion
pendulum so that the dumbbeii-shaped pendulum body ®
(see Fig. 2) is aligned parallel to the glass plates of the
housing in the equilibrium position.

An adjustment is necessary:

possibly before first using the system if the manufacturer’s
adjustment has been modified, e.g. as a resuit of transportation,
after improper handling (through uncontrolled rotation of torsion
head) (3),

after a new torsion band has been inserted as described in sec-
tion 4.




